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Abstract of DEI 9934666 

The energy absorbing support (3) is formed by a connpound support (5) comprising an outside support 
(6) and inside support (7) connected together by locally arranged interposed polymer or metal 
structural foamed strips (8) extending in the longitudinal direction of the supports. Seen in cross section 
the outer support runs circumferentially at a distance from the inner support so that the structural 
foamed strips extend in the interspace (9). The foamed strips swell up under heat when processed in a 
oven for intimate connection of both supports. 
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(g) Energieabsorbierender Trager einer Fahrzeugstruktur 

(^ Ein energieabsorbierender Trager einer Fahrzeugstruk- 
tur, insbesondere ein vorderer oder hinterer Langstrager 
eines Kraftfahrzeuges, ist zur merklichen Erhohung des 
Energieabsorptionsvermdgens als Verbundtrager ausge- 
bildet, der sich aus einem auf^eren Trager und einem in- 
neren Trager zusammensetzt, wobei beide Trager unter- 
schiedliche Querschnittsformen aufwetsen und uber ort- 
lich angeordnete zwischengeschaltete, sich in Langsrich- 
tung der Trager erstreckende polymere oder metallische 
Strukturschaumstreifen miteinander verbunden sind. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf einen energieabsorbieren- 
den Trager einer Fahrzeugstruktur eines Fahrzeuges, inshe- 
sondere einen vordcren oder hinteren Langstrager eines 5 
Kraftfahrzeugs. 

Vordere bzw. hintere Langstrager an Kraftfahrzeugen sol- 
len bei einem Frontalaufprali bzw. Heckaufprall Energie da- 
durch umwandeln, daB die Trager sich kontxolliert, das heiBt 
in vorgesehener Weise deformieren. lO 

Eine gute Energieaufnahme wird in an sich bekannter 
Weise erreicht, wenn ein Langstrager bei einer Belastung in 
Langsrichtung verkurzt wird, wobei sich durch ein soge- 
nanntes Faltenbeul verbal ten aus der Belastungsrichtun^ 
eine Falte an die andere anschlieBt, wodurch dann die Ge- 15 
stalt eines zusamniengeschobenen Faltenbalgs entsteht. 

Dieses Faltenbeul verhalten weisen bei geeigneter Dimen- 
sionicrung und Anordnung im Fahrzcug Langstrager mit ub- 
lichen Profilquerschnitten wie Viereckprofile, Sechseckpro- 
file, Achteckprofile und Kreisprofile auf (FR 2 439 124). 20 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen energieabsorbieren- 
den Trager unter Beibehallung der Querschnittsgeometrie 
und der Baulange so weiterzuenl wickeln, daB das Energie- 
absorptionsvermogen ertieblich gesteigert wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgeinafi iiiiL den Merkiiia- 25 
len des Patentanspruchs 1 gelost, 

ErfindungsgemaB wird ein Verbundtrager vorgeschlagen, 
der sich aus einem auBeren Trager und einem - im Quer- 
schnitt gesehen - mit Abstand dazu verlaufenden inneren 
Trager zusammensetzt, wobei beide Trager unterschiedliche 30 
Oder gleichartige Querschnittsformen aufweisen und der - 
im Querschnitt gesehen - allseitig mit Abstand zum auBeren 
Trager verlaufende innere Trager zumindest ortlich uber 
langgestreckte polymere oder metallische Strukturschauni- 
streifen mit dem auBeren Trager verbunden ist Vorzugs- 35 
weise wird der auBere Trager durch eine zweiteilige Stahl- 
blechauBenschale und der innere Trager durch ein Rohr aus 
Aluminium gebildet. Es sind auch Materialpaarungen Alu/ 
Alu, Stahl/Stahl, Stahl/Kunststoff usw. fur den auBeren Tra- 
ger und den inneren Trager moglich. 40 

Dieser Verbundtrager weist aufgrund der Kopplung bci- 
der Trager mittels Strukturschaumstreifen eine wesentlich 
hohere langenspezifische Eneigieaufnahme geg^uber der 
Summe der Energieaufhahmen der Einzelkomponenten auf. 
Die mittlere Faltenbeulkraft liegt bedeutcnd hoher als bei ei- 45 
nem gleichschweren seriennahen TVager. Ferner steigt die 
theoretische Biegesteifigkeit bei diesem Verbundlrager im 
Vergleich zu einem annaherad massengleichen Trager. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich- 
nung dargestellt und wird im folgenden naher erlautert: 50 
Es zeigen 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht von schrag vome auf 
eine Fahrzeugstruktur, 

Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie II-II der Fig. 1 durch 
einen energieabsorbierenden IVager der Fahrzeugstruktur in 55 
grSBerer Darstellung, wobei die Strukturschaumstreifen 
noch nicht aufgequoUen sind. 

Das in Fig. 1 dargestetlte, durch eine Personenkraftwagen 
gebildete Fahrzeug 1 weist eine nur bereichsweise gezeigte 
Aufbaustruktur 2 mit einem energieabsorbierenden Trager 3 60 
auf. 

Im Ausfiihrungsbeispiel wird der energieabsorbierende 
Trager 3 durch einen vorderen Langstrager 4 gebildet. Der 
energieabsorbierende TVager 3 kann jedoch auch durch ei- 
nen hinteren Langstrager, einen Qucrtragcr, cine Saulc oder 65 
einen sonstigen Trager der Aufbaustruktur gebildet werden. 

ErfindungsgemaB ist als energieabsorbierender Trager 3 
ein Verbundtrager 5 vorgesehen, der sich aus einem auBeren 



Trager 6 und einem inneren Trager 7 zusammensetzt, wobei 
beide Trager 6, 7 unterschiedliche oder gleichartige Quer- 
schnittsfonnen aufweisen. 

Beide Trager 6, 7 sind uber ortlich angeordnele zwischen- 
geschaltete, sich in Langsrichtung der Trager 6, 7 erslrek- 
kende polymere oder metallische Strukturschaumstreifen 8 
miteinander verbunden. 

Der auBere Trager 6 verlauft - im Querschnitt gesehen - 
uber den konipletten Umfang mit Abstand zum inneren Tra- 
ger 7, wobei sich im verbleibenden Zwischenraum 9 ortlich 
die Strukturschaumstreifen 8 erstrecken. 

In Fig. 1 nehnien die Strukturschaumstreifen 8 ihre nicht 
aufgequollene Stellung ein. In aufgequollener Stellung ful- 
len die Slrukturschaumstreifen 8 den Zwischenraum 9 na- 
hezu vollstandig aus. 

Der auBere Trager 6 weist im Ausfiihrungsbeispiel einen 
polygonen Querschnitt und der inneren Tirager 7 einen rohr- 
fbrmigcn Querschnitt auf. Diese Anordnung konntc auch 
umgekehrt sein. Es ist ein beliebig geformter auBerer und 
ein beliebig geformter innerer Querschnitt moglich. 

Der auBere Trager 6 weist eine Vierkant-, Sechskant oder 
Achtkantform auf und setzt sich gemaB Fig. 2 aus zwei an 
gleich gerichteten Flanschen 10, 11 miteinander ver- 
schweiBten BlechpreBteilen 12, 13 aus Stahl- oder Alumini- 
uiiiblech zusanunen. Der auBere Triiger 6 kann auch einLei- 
lig ausgebildet sein (z. B. durch Innenhochdruckumformen) 
und keine Flansche aufweisen. 

Beide Trager 6, 7 weisen vorzugsweise die gleiche Lang- 
serstreckung auf. Die Langserstreckungen konnen jedoch 
auch unterschiedlich ausgebildet sein, 

Der innere Trager 7 ist uber an seinem Umfang verteilte 
Strukturschaumstreifen 8 mit dem auBeren Trager verbun- 
den. Die Strukturschaumstreifen 8, die je nach Abstand ein- 
lagig oder mehrlagig vorgesehen sein konnen, sind entweder 
am inneren Trager 7 oder am auBeren Trager 6 vorfixiert. 

Das Aufquellen der Strukturschaumstreifen 8 erfolgt z. B. 
durch Warme im KTL-Ofen. Im verschaumten Zustand ist 
das Material nahezu unelastisch und wenig duktil. 

Der erfindungsgemaBe Verbundtrager 5 erreicht aufgrund 
der Kopplung beider Telle mittels Strukturschaum eine we- 
sentlich Jiohere mittlere Faltenbeulkraft als die Summe der 
Einzelkomponenten und erzielt eine bedeutende Steigerung 
gegeniiber einem seriennahen Trager mit naherungsweise 
gleicher Masse. 

Der auBere Trager 6 stabilisiert iiber dem Strukturschaum 
den inneren Trager 7, der seinerseits iiber den Schaum die 
BeuLform des auBeren Tragers 6 bestimmt. 

Im Gegensatz zu polygonformigen TrSgem in reiner 
Schalenbauweise, die im Schachbreftmuster beulen, handelt 
es sich bei den Verformungen des Verbundtragers 5 um 
Ringbeulen. Diese werden vom inneren TVager 7 hervorge- 
rufen und durch den Strukturschaum auf den auBeren TVager 
6 ubertragen. Femer ist ein derartiger Verbundtrager 5 er- 
heblich steifer gegen Querbiegungen, Im Ausfiihrungsbei- 
spiel wurde fiir den inneren Trager 7 eine Wandstarke von 
1 mm gewahlt, wogegen der auBere Trager 6 mit einer 
Wandstarke von 1,2 mm ausgefuhrt ist, Der Verbundtrager 5 
weist soinit kein hoheres Gewicht auf als eine herkommli- 
che Tragerstruktur aus Stahl mit einer Wandstarke von 
1,8 mm. 

Patentanspriiche 

1. Energieabsorbierender Trager einer Fahrzeugstruk- 
tur cincs Fahrzcugcs, insbcsondcrc vordcrcr odor hintc- 
rer Langstrager eines Kraftfahrzeuges, dadurch ge- 
kcnnzeichnet, daB als energieabsorbierender Trager 
(3) ein Verbundtrager (5) vorgesehen ist, der sich aus 



BNSDOCID: <DE 



19934666A1 I > 



y DE 199 34 666 A 1 

• ■ 

« . - » 3 

einem SuBeren Trager (6) und einein inneren TrSger (7) 
zusammensetzt, wobei beide Trager (6, 7) iiber ortlich 
angeordnete, zwischengeschaliete, sich in Langsrich- 
lung der Trager (6, 7) ersireckende polymere oder me- 
talliscbe Slrukturschauinstreifen (8) miteinander ver- 5 
bunden sind. 

2. Eneigieabsorbierender Trager nach Anspruch 1, da- 
durch gekenazeichneU daB der auBere Trager (6) - im 
Querschnitt gesehen - umfangseitig niit Absiand zum 
inneren Trager (7) verlauft und dafi sich iin Zwischen- lO 
raum (9) ortlich die Slrukturschaunnstreifen (8) erstrek- 
ken. 

3. Energieabsorbierende Trager nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnel, daB der auBere Trager (6) einen 
polygon alen Querschnitt und der innere Trager (7) ei- 15 
nen rohrformigen Querschnitt aufweist oder uinge- 
kehrt. 

4. Encrgicabsorbicrcndcr Trager nach Anspruch 1 , da- 
durch gekennzeichnet, daB der auBere Trager (6) eine 
Vierkant-, Sechskant- oder Achtkantform aufweist 20 
oder rund ausgebildet ist. 

5. Energieabsorbierender Trager nach einein der vor- 
angegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnel, 
daB beide Trager (6, 7) etwa die gleiche Langserstrek- 
kung aufweisen. 25 

6. Energieabsorbierender Trager nach einem der vor- 
angegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnel, 
daB der innere Trager (7) - im Querschnitt gesehen - 
uber gleichniaBig an seinem Unifang verteilte Struktur- 
schaumstreifen (8) mit dem auBeren Trager (6) verbun- 30 
den ist 

7. Energieabsorbierender Trager nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Strukturscliaumstreifen 
(8) am inneren Trager (7) oder am auBeren Trager (6) 
vorfixiert sind. 35 

8. Energieabsorbierender Trager nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Struktur schaumstreifen 
(8) im KTL-Ofen bei Warme aufqueilen und eine in- 
nige Verbindung der beiden Trager (6, 7) bewirken. 

9. Energieabsorbierende Trager nach einem der voran- 40 
gegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der auBere Trager (6) aus Stahlblech und der innere 
Trager (7) aus einer Leichlmetallegierung gefertigt ist. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 45 
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